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« Hidrojenin gizgisel spektrumunu

kaydedin.

« Hidrojen icin Balmer sersinin H,, Hg,
H, and H; cizgi frekanslarini belirleyin.

» Rydberg sabitini hesaplayin.

« Soy gazlarin ve metal buharlarin

cizgisel spektrumunu kaydedin ve

yorumlayin.

~

ATOM VE NUKLEER FiziGi / ATOM KABUGU
CiZGISEL SPEKTRUM

AMAG

Hidrojen cizgisel spektrumu i¢in Balmer serisinin gériiniir bélgede kaydedilmesi ve
yorumlanmasi

OZET

Isik yayici atomlarin gizgisel spektrumu biyiik atom numaral elementler icin gittikge karmasik
olsa da her bir kimyasal element icin biricik karakteristiklidir. Buna karsin goérilebilir alanda
bulunan hidrojen atomlarinin ¢izgisel spektrum kisimlari atomun Bohr modeli bazinda kolaylikla
anlatilabilir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.
1 Spektrometre dijital LD 1018103
1 Spektrum Tip Gulg Kaynagi (230V, 50/60 Hz) 1000684 veya

Spektrum Tip Gig Kaynagi (115V, 50/60 Hz) 1000683

1 Spektrum TiplerDolgu : Hidrojen 1003409
1 Hazne ayagi, 1 kg 1002834

Ayrica onerilir:
1 Spektrum TuplerDolgu: Helyum 1003408
1 Spektrum TiplerDolgu: Neon 1003413
1 Spektrum TuplerDolgu: Argon 1003403
1 Spektrum TuplerDolgu: Kripton 1003411
1 Spektrum TuplerDolgu: Civa 1003412
1 Spektrum TuplerDolgu: Brom 1003404
1 Spektrum TiiplerDolgu: Iyot 1003410

TEMEL ILKELER

Elektronik olarak uyariimis gazlarin atomlarinin yaydigi isik spekt-
rumun bazi bélgelerinde ¢ok siki sekilde paketlenmis olsalar bile
birbirinden ayirt edilebilen bircok farkl ¢izgiden olusan spektruma
sebep olur. Cizgiler her bir kimyasal element icin biricik karakteris-
tiklidirler ¢linkii her bir ¢izgi atomun elektron kabugunda belli enerji
seviyeleri arasindaki tekabdil eder.

Hidrojen atomunun yayilma spektrumunun gorinir bélgede H,, Hg,
H, ve Hs olmak Uzere dort cizgisi vardir. Spektrum tam seri spektral
cizgiler olusturmak icin kizil ultraviyole bélgesine dogru devam eder.
1885 yilinda J. J. Balmer bu frekanslarin asagidaki formiile uygulanabi-
lecegini kesfetmistir:
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n=3,4,56 ..

R =3290 THz, Rydberg sabiti.
Sonrasinda Bohr atom modeli yardimiyla frekans serilerinin elektron
hidrojen atomunun yiiksek kabuklarindan ikinci kabuguna dogru alga-
lan bir gecis yasadiginda elektronun yaydigi enerjiyle kolaylikla anlata-
bilecegdi gosterilmistir.
Hidrojenden yalnizca bir elektron fazla elektronu bulunan helyum
atomunun cizgisel spektrumu daha karmasik yapidadir. Clinkd iki ato-
mun donlsl hem paralel hem de ters paralel olarak yonlendirilebilir.
Bdylece bunlar helyum atomunda oldukga farkli enerji seviyeleri isgal
edebilirler.
Karmasiklik diger tim kimyasal elementler icin artis gosterir. Fakat her
durumda in gizgisel spektrum elementin biricik karakteristigine goredir.

Sekil 2: Hidrojen atomlarinin gizgisel spektrumu
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Sekil 4: Neounun cizgisel spektrumu
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DEGERLENDIRME

Balmer serisinin frekanslar v n = 3 olan H, n = 4 Hg cizgisi gibi
dogru tizerinde cizilen noktalar ile birlikte 1/n?, fonksiyonu olarak
cizilir (Sekil 1).

Cizginin gradyani Rydberg sabitine R tekabdildir. Egri x-ekseninden
gectiginde Balmer serisinin gecisleri n = 2 enerji seviyesine dustu-
ginden kesim 0.25’dir.
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Sekil 1: 1/n? fonksiyonu olarak Balmer serisinin gegis frekanslari
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Sekil 3: Helyumun cizgisel spektrumu

FENE koDt |

Sekil 5: Civa buharinin gizgisel spektrumu



